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REDES FTTx

Central Office/POP Bucle de acceso Instalacion del cliente

xDSL c/cobre

Fibra hasta
Central Officce

xDSL c/cobre

Fibra hasta Ethernet c/FO
la acera (FTTC)
Armario en calle

Fibra hasta el Fibra - P2P _

Edificio (FTTB) Fibra - GPON C(ggtzaf:oatgx'ségff
I —

Fibra hasta el Fibra - P2P

Hogar (FTTH) Fibra - GPON Fibra hasta el

- apartamento
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Infrastructura de Red FTTH - Principales elementos

NODO

Cable Alimentacién

PCF: Punto Concentracién de Fibras
MDU: Multi Dwelling Units

PCF
PRIMARIO

Cable Acometida

PCF
SECUNDARIO
Cable Distribucion
—
PCF Cable Acometida o
SECUNDARIO 1
| o |
Propiedad
Residencial
Cable Distribucion
PCF Cable Acometida
SECUNDARIO
et |
]
i
|
]
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i Cable Interior
]
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L Wi el
Cable Acometida mmm A N (I = =
MDU

Unidad Multivivienda
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Solucion FTTH

Cableado interior Abonado

Drop (ACOMET

Distribucion

AlimeW

Planta externa




Abonado s prcien sy pce |

— Cables “ I—

— Envolventes ... .

—  Utillaje

I —d

AROUETA ENTRAD! I | GANALIZAGIGN INT@J0R

~ T KIT FTTH —

Cable destinado al interior de inmuebles, desde
registro secundario a roseta abonado



Drop (ACOMETIDA)

— Cables

——  Envolventes

——  [Instalacion

Ultimos 500 m desde PCFS hasta RIT
(Frecuente en areas de alta densidad)
Cables de hasta 12 FO



Distribucion

Cables

Envolventes

Splitter

Tramos aproximados de 1.000 m,
como enlace entre PCFP y PCFS
Cables de mas de 48 FO



Alimentacion

Cables

Envolventes

Accesorios

Tramo desde el NODO hasta el PCFP
Segun topologia — despliegue en o



Fibra optica parea la vitima milia {

- La caracteristica mas relevante, de esta fibra, es su reducido radio
de curvatura como asi exige la Normativa UIT-T G.657 A&B:

. Radios de curvatura inferiores a 15mm, sin
comprometer la sefal.
. Altamente resistente a las flexiones.

. Muy resistente a las macrocurvaturas.
. Compatibilidad total con la fibra monomodo s/UIT-T
G.652

. Facilita la ubicacién en cables de construccién compacta
permitiendo reducir, de forma considerable, el diametro
exterior de los cables.

Standard G.652D vs G.657A&B BendBright*s

A 25 0,001 0,0
B 15 0,15 0,0
C 10 0,3 =0,1
D 7,5 0,8 =0,5

Ejemplo de incremento en la atenuaciéon a 1.550nm en relacion al
radio de curvatura (una vuelta sobre mandril de 10 mm)



« Cables Ajustados (Tight Buffer)

— Excelente Proteccion Mecanica
— Facil conectorizacion
— Totalmente estanca

— Libre de gel

« Cables Holgados (Loose Tube)
— Varias fibras por tubo
— Dificil conectorizacion
— Gel hidrofugo
— Migracién axial




HOLGADO AJUSTADO

- Varias fibras por tubo -1 o 2 fibras por buffer

- Con gel hidréfugo - Sin gel hidrofugo

- No Flexibles - Flexibles

- Densidad fibras alta - Densidad fibras baja
- Conexion por Fusion - Conexion Directa

- Planta Externa - Distribucidn Interior

CABLES AJUSTADOS !



« Libre de Halogenos (UNE-EN 50267)

— No gases corrosivos ni toxicos

 Baja Emision de Humos (UNE-EN 50268)

— Los humos no deben limitar la visibilidad

 No Propagador del Incendio (UNE-EN 50266)

— No debe propagar la llama ni el incendio

(X




Nuestra propuesta... W
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DE ABONADO
Tipos: CAS /| CAR

1o 2 Fibras
2 Cubiertas (CAR)

Refuerzos de Aramida

Cubierta Exterior LSZH (de 2,8; 3,6 y 4,5 mm)

Conectorizacion Directa

LSZH = Libre Halégenos / Baja Emision Humos / Retardante Llama

En la ICT (RD 401/2003) el CAR es el cable mas adecuado para la
distribucion directa y en estrella desde el RIT hasta el PAU. También puede
emplearse entre el Registro Secundario y el PAU en caso de distribucion
horizontal asi como en el cableado interior de la vivienda. El cable CAS se
utilizara para la interconexion de rosetas con equipos terminales.



CABLE DE ABONADO @J
Tipo: CAS FLAT

2 Fibras (G.657)
2 Refuerzos de FRP

Cubierta Exterior LSZH 2,0 x 3,0 mm)

Minimo impacto visual

Facil pelado
LSZH = Libre Halégenos / Baja Emision Humos / Retardante Llama

En la ICT (RD 401/2003) el CAS FLAT es el cable mas adecuado desde el
PAU hasta la Roseta. Gracias a su disefio y construccion, puede ser instalado
en viviendas existentes, mediante el grapado directo en paredes ya que los
FRP hacen de efectivo protector contra el aplastamiento.




CABLE DISTRIBUCION VERTICAL [B)
Tipo: CDV
Ajustado de 2 a 24 fibras

|dentificacion por Colores

Refuerzos Aramida

Cubierta Exterior LSZH (de 4.6 a 7.0 mm)

Conectorizacion Directa

LSZH = Libre Halégenos / Baja Emision Humos / Retardante Llama.

En la ICT (RD 401/2003) el CDV es el cable adecuado para la distribucion
vertical entre el RIT y los Registros Secundarios, desde los cuales se deriva
hacia cada vivienda con cables CAR. También puede emplearse como cable de
distribucion directa entre el RIT y cada vivienda en caso de requerir mas de una
fibra de conexion.




CABLE DE DISTRIBUCION EXTERIOR |(D)
Tipo: CAR FLAT

Hasta 12 Fibras (G.657)
2 Refuerzos de FRP

Cubierta Exterior PE (3,0 x 6,0 mm)

Gran resistencia mecanica

En la ICT (RD 401/2003) el CAR FLAT es el cable mas adecuado para la
distribucion directa y en estrella desde el RIT hasta el PAU. También puede
emplearse entre el Registro Secundario y el PAU en instalaciones. Su disefio y
construccion le hace ideal para instalaciones de exterior con especial atencion

al tendido aéreo soportado.




ALIMENTACION y DISTRIBUCION

Hasta 288 Fibras (G.652).
Construccion holgada.

Unitubo ( < 24 FO) y multitubo.

Cubierta Exterior PE = 10 mm)

Protecciones segln entorno.

PKP, PDP, PSP, PMP,...

Disponibilidad de otros tipos de cubierta bajo demanda



MINICABLES Y MICRODUCTOS ()

Cables adaptados a los nuevos
estandares de microductos para zanjas
de dimensiones reducidas y de minimo
impacto ambiental, especiales para
sistema de tendido “Blowing”.



http://www.plumettaz.com/data/img/500x500/9078.jpg

DUCTOS Y MICRODUCTOS @

» Multitubo estandar

 Multitubo reforzado

» Multitubo con fleje

 Multitubo fig.8 aéreo soportado
. etc....
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TIPOS DE INSTALACION

* Exterior Autosoportado

« Exterior por fachada

« Exterior Enterrado directo

« Exterior Bajo ducto/microducto
* Interior grapado

* Interior bajo ducto

. etc....




METODOS

* Bajo ducto/microducto
» Enterrado directo
* Aérea
*Ranurado
* Arado
. etc....




Cables OPTRAL FTTx Line )

Formatos adaptados a nuevas aplicaciones:

 Planta Interior:
- Abonado
- Backbone

* Interior/exterior:
* Distribucion horizontal
* Distribucion vertical

* Planta Exterior:
* Mini cables
 Cables de alta densidad
- Especiales para microductos
* Diseinos innovadores
» Cables tradicionales
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Dimensiones

A Longitud
B Ancho

C Alto 1

D Alto 2

SE DEBE UTILIZAR G657 Capacidad de alojar hasta 4 adaptadores tipo SC.



Posibilidad de suministrar la roseta
con cable preconectorizado en
tramos de 25, 40 0 50 mts de 1

hasta 4 FO para ofrecer la maxima

facilidad al instalador, reduciendo
tiempo y costes de instalacion.

Kit estandard
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OPTRAL FYTH Line (@

CABLE Box

Cable CAR R100

Refer.: ET.52.022/01

Metros: 305
17345 678500 Lote:

i TESOO0 Lot 63805

Detalle etiquetado

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

b Caja de Cable Con SIStema CABLE TIPO CAR - Diametro ext. 4,60 mm
Reelin-abox, formado poruna  oewres ~ ssosmom
eStrUCtura y Carrete de plé'StICO Presentacion 200 m 250 m 305 m 500 m

para facilitar el desbobinado y
respetar en todo momento el oo [ S e e

radio de curvatura del cable.
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CAMALIZAGICM ENLACE
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TECNOLOGIA DESPLIEGUE - PON @

ﬂ RF Video 4 /
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Sphitter

Bloque de Viviendas

Edificio de Oficinas

Enlace de FO mediante multiplexacion

OLT: Terminal de linea optica

EDFA: Amplificador de Fibra dopada con Erbio
WDM: Multiplexor de Divisor de Ancho de Banda
ONU: Unidad de Red optica.

GEPON: Red optica pasiva Giga Ethernet




TECNOLOGIA DESPLIEGUE - P2P ()

Enlace de FO de punto a punto




Single Fiber Unit

Planar

Planar Chip

hput Fiber

=

7.

Fiber Amay

Output Ribbons

e o _J ,() 1| '; [
Las guias opticas son alojadas dentro
de un chip de silicona.

Existen ratios de multiplexado desde
1x4 a 1x32 y también superiores
(posible con entrada dual).

Solo son compatibles como splitters
simeétricos.

Mas compacto en diferencia a los FBT y
mayor ratio de multiplexacion (sin
cascada).

Mejores IL y uniformidad a altas
longitudes de onda en comparacion con
los FBT.

El mejor para largas longitudes de onda
y espectro mas amplio.



FBT

Fusiaied Saabian

- Los Splitters FBT (Fused Bi-conical Taper)
son el resultado de Ia unién por fusion entre
fibras.

. El proceso de fabricacion es
sobradamente conocido.

e Tecnologia ideal para entornos OSP
(Planta externa).

e Estos dispositivos son compatibles hasta
el ratio de derivacion de 1x4.

e Para obtener derivaciones mas elevadas
se pueden poner en cascada 1x2, 1x3 o
1x4.

e Posibilidad de repartir ratio de modo
asimeétrico, p.e. 1x2 con 30/70% (cualquier
ratio es posible).



INSTRUMENTAL BASICO

fj el o 11y as)

Kit Manipulacién de fibras

RS

Herramientas Pelado FO Equipos Medida FO

Fuente: 3M / Corning / Fitel / Exfo / Fluke



SORIOS DE UNA RED FITHM

Distribuidores Opticos (RIT) Cajas de Derivacion

Roseta de Abonado (PAU)

Armarios, distribuidores, splitters, empalmes, latiguillos,...

Conectores

Fuente: TFO / 3M


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/SC-optical-fiber-connector-hdr-0a.jpg
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CAJAS DE EMPALME EXTERIOR

Cajas de empalme y torpedos para la unién y distribucidn de cables de fibra 6ptica en

planta exterior.
Fuente: Fujikura / Apresa



DY iRAL

La nueva ICT : 3er. Trimestre 2010

- Formacion a instaladores
* Antenistas
* Telefonia
- etc.

- Asesoramiento Técnico
» Especificaciones de producto
* Diseno de redes
» Soporte en el despliegue de redes
* Asesoramiento de producto
- etc
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www.opfiral .com
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